LAHENDUSED 10.klass

1. Vastus: Meistril kulub 10, dpilasel 15 tund..
Lahendus. Lopetagu meister tellimuse uksinda tb6tadesunniga ning

- . . . . . . 1 o
opilaney tunniga. Sellisel juhul taidab meister Uhe tunnigaosa, Opilane
X

1 . . C 1 1 X+y .
— o0sa ning meister ja Opilane koostoés+t —=-—= o0sa tellimusest.
y X'y Xy
Sellisel juhul kulub koostoos tellimuse taitmiseks— tundi.
X+Y
Saame vOrrandite slisteemi
X+5=Yy
x=— 44
X+Y
millest
X+X+5
2
x=X1X 4 |(2x+5)
2X+5
2x% +5x = x? +5x+8x + 20
x> —8x-20=0

X, =4++16+20=4+6 = x =10 (negatiivne lahend ei sobi)
Seegay=x+5=10+5=15
Kontroll. Koost6os kulub meistril ja Opilasel tellimuse mdikeks
10-15 =@:6 (tundi). Seega taidavad nad poole tellimusestriiga.
10+15 25
Meistril kulub poole tellimuse taitmiseks tbestiumdi. Lahend sobib.




2.Vastus. Ainus lahend ona=8,b=3, M = 283833.

Lahendus 1. Et 201:=3-11-61, siis peab otsitud arv jaguma arvudega 3, 11
ja 61. Lahtume 3-ga jaguvuse tunnuseasiy numbrite summa peab jaguma
3-ga). Vastavalt tunnusele saame
(2+a+b+a+b+b):3
(3b+2a+2):3
Et 3b jagub 3-ga teguri 3 t6ttu, siis peéda+ 2):3, millest numbria vdima-
likud vaartused on 2, 5 ja 8.
Edasi vaatleme 3 varianti.
l)a=2
Vastavalt 11-ga jaguvuse tunnusedev(l paaritutel kohtadel asetsevate
numbrite summa ja paariskohtadel asetsevate numbrite summa vahe peab
jaguma 11-ga) saame
[(2+b+Db)-(a+a+b)l11
(2+b-2a)11
(2+b-2-2):11
(b-2):11,
millestb=2.
Kontrollime jaguvust 61-ga22222::61= 364z, jaak 60. Arv 222222 ei
vasta tingimustele.
2)a=5
Vastavalt 11-ga jaguvuse tunnusele saame
(2+b-2a)11
(b-8):11,
millest b =8.
Kontrollime jaguvust 61-ga25858¢:61=423¢, jadk 9. Arv 258588 ei
vasta tingimustele.
3)a=8
Vastavalt 11-ga jaguvuse tunnusele saame
(2+b-2a)11
(b—-14):11,
millest b= 3.

Kontrollime jaguvust 61-ga:28383::61=465:. Leitud arv vastab
tingimustele.



Lahendus 2. Et 2012=3-11-61, siis peab otsitud arv jaguma arvudega 3, 11
ja 61. Lahtume 11-ga jaguvuse tunnuseatvy paaritutel kohtadel
asetsevate numbrite summa ja paariskohtadel asetsevate numbrite summa
vahe peab jaguma 11-ga). Vastavalt tunnusele saame
[(2+b+b)-(a+a+b)11
(2+b-2a)11
Edasi vaatleme 3 varianti.

1) 2+b-2a=11, millest b=2a+9. Et a ja b on numbrid, siis ainsaks
voimaluseks ona=0 ja b=9. Paraku on arvi20909¢ ristsumma 29,
seega20909¢/3. Arv 20909¢ ei vasta tingimustele.

2) 2+b—-2a=0, millestb=2a-2.
Edasi kasutame asjaolu, Mt:3 (arvu ristsumma peab jaguma 3ga).
Numbrite summ&+a+b+a+b+b=2a+3b+2=...
Asendame eelnevalt leitud seos2at=b + 2.
...=2a+30+2=b+2+30+2=4b+4=40b+1).
Selleks, ef4(b+1)]:3 on 3 véimalust.
21)b=2=a=2
Kontrollime jaguvust 61-ga22222::61= 364z, jaak 60. Arv 222222 ei
vasta tingimustele.
22)b=5=a=35
Vastuolu,a peab olema number.
23)b=8= a=5
Kontrollime jaguvust 61-ga25858¢(:61=423¢, jadk 9. Arv 258588 ei
vasta tingimustele.

3) 2+b—-2a=-11, millestb=2a-13. Saame 3 vdimalust.
l.1l)a=7jab=1
Et arvu 27171: ristsumma on 19, siiR7171% 3. Leitud arv ei vasta
tingimustele.
12)a=8jab=3
Arvu 28383! ristsumma on 27, niisii83833 3. Kontrollime jaguvust
61-ga.28383!: 61=465:. Leitud arv vastab tingimustele.
1.3)a=9jab=5
Et arvu 295955 ristsumma on 35, sR9595!/3. Leitud arv ei vasta
tingimustele.



3. Vastus: Ainus selline ruutvdrrand on x*+3x+2=0.
Lahendus. Vastavalt Viete'i teoreemile; -x, =q. Et x, ja x, on taisarvud

ning q algarv, siis peab Uks lahenditest olema kas 1-¥6i0Ilgu selleks
lahendiksx, . Kasitleme mdlemat voimalust eraldi.

1) x, =1
Sellisel juhull-x, =q = x, =¢
Vastavalt Viete'i teoreemile, + x, = —p, millest antud juhull+ q=-p.
Saime seosep + q=-1. Et kahe algarvu summa ei saa olla negatiivne,
siis sobivad lahendid puuduvad.

2) x, =-1
Sellisel juhul-1-x, =q = X, =—(.
Vastavalt Viete'i teoreemile x, +x, =—p, millest antud juhul
-1-gq=-p. Saime seos®—q=1. Ainsad algarvud vahega Uks on 3 ja
2. Niisiis on ainsaks lahendiks=3 ja q= 2.



4. Vastus. 5ja 7.
Lahendus. Teeme abistava joonise.

D

1) Naitame, etdANB on vérdhaarne.

ZANB = Z/NAD, sest paralleelsete sirge®® ja BC I6ikamisel kolmanda
sirgegaAN tekib paar vordseid pdiknurki.

ZNAD = ZNAB, sestAN on nurgapoolitaja.

Seega on A4ANB vordhaarne ning roopkidliku kuljeAB pikkus
|AB|=|BN|=5.

2) Naitame, edCNL on vordhaarne.

ZBAN = Z/NLC, sest paralleelsete sirges® ja DL I6ikamisel kolmanda
sirgegaAL tekib paar vordseid poiknurki.

Eelmisest punktistzBAN = ZBNA ning Z/BNA= ZLNC, sest tegemist on
tippnurkadega.

Seega oNLC vdrdhaarne ningNC| =|LC| = 2.

Roopkiliku kiljeBC pikkus |BC|=|BN|+|NC|=5+2=7.



5. Vastus: 786.

Lahendus.

1)Arvudega 5, 7 ja 9 korraga jaguvad arvud on 389, 645...
Esimese 2012 naturaalarvu seas on neid taisansta?@l1z: 315. Selliseid
arve on 6.

2)Arvudega 5 ja 7 korraga jaguvaid arve on 57 (tiisavust201z:35).
3)Arvudega 5 ja 9 korraga jaguvaid arve on 44 (ti&isavust201z:45).
4)Arvudega 7 ja 9 korraga jaguvaid arve on 31 (ti@isavust201z: 63).
5)Arvuga 5 jaguvaid arve on 402 (taisarv arvgetlz:5).

6)Arvuga 7 jaguvaid arve on 287 (taisarv arv@etlz:7).

7)Arvuga 9 jaguvaid arve on 223 (taisarv arviaetiz:9).

Edasi vOib arutleda erinevalt. Toome ara kaks viista

1.v8imalus(Euleri ringid).

Kuna leitud 6, 57, 44, 31, 402, 287 ja 223 sisaddiapaljusid arve
mitmekordselt, siis kanname tulemused abistavaleigele

2012

402
287

/)
&

223

Valistanud mitmekordse arvestamise, saame:
6+51+38+25+307+205+154=78¢€

2.vBimalus

Ainult 5ga ja ainult 7ga jaguvad arvud sisalduvadhé peale kokku juba
kaks korda need arvud, mis jaguvad korraga arvuigg&/. Niisiis tuleb 57
hoopis lahutada. Samuti tuleb lahutada ka 44 ja 31.

Kuna arvude, mis jaguvad 5, 7 ja 9 korraga, arvuatgeses liitsime kolm
korda ja hiljem lahutasime kolm korda, siis poledneasutuses ning nende
arv tuleb liita.

Niisiis 40Z+ 287+ 22Z-57-44—-31+6=78€.



HINDAMINE

1.

Mistahes Gige vorrandite ststeemi (vorrandi) motaiugse eest 3p
Vorrandite susteemi (vOrrandi) tehniliselt 6igedalduse eest 2p
Lahendi kontrolli eest 1p
Oige vastuse eest 1p
P
Lahendusl
3-ga jaguvuse tunnuse teadmise eest 1p
3-ga jaguvuse tunnuse abil 3 variandi eristamisé ee 2p
Variandi 1) Gige lahenduse ees 1p
Variandi 2) dige lahenduse ees 1p
Variandi 3) dige lahenduse ees 1p
Oige vastuse eest 1p
MarkusEt tGlesanne sisaldab palju arvutusi, siis Uhe&adtahe mp
arvutusvea eest -1p.
Lahendus2
11-ga jaguvuse tunnuse teadmise eest 1p
Variandi 1) 6ige lahenduse ees 1p
Variandi 2) dige lahenduse ees 2p
Variandi 3) Gige lahenduse ees 2p
Oige vastuse eest 1p
MarkusPdhjenduseta ige vastuse eest and®fjpane véib p

11-ga jaguvuse kasutamisel lahutada vastupidisgkgiras. Sellisel juhul
lAhevad variandid 1) ja 3) vahetusse.

Pdhjenduse, et Uks ruutvdrrandi lahenditest peam@ll voi -1, eest  3p
V@imaluse x, =1 mittesobivuse naitamise eest 2p
Voimalusex, = -1 vaatlemise ja dige vastuse eest 2p

MarkusPo6hjenduseta Gige vorrandi eest anda 1p. Kui dpikirjutab 7p
Viete'i teoreemi, kuid ei suuda seda kasutada,asiigtiksi teoreemi dige
teadmise eest panna 1p.

Korrektse abijoonise eest 1p
KolmnurgaANB voérdhaarsuse néitamise eest 2p
KolmnurgaNLC vérdhaarsuse naitamise eest 3p
Oige vastuse eest 1p
Markus Loigu pikkust ei pea tahistama pustkriipsude.abil 7P
Arvutatud, kui mitu arvu jagub 5, 7 ja 9ga korragast 1p
Arvutatud, kui mitu arvu jagub paaridega 5,7 ; 5799, eest 1p
Arvutatud, kui mitu arvu jagub eraldi 5; 7 ja 9gast 1p
Lahenduse I6puleviimise eest 4p

MarkusPo6hjendusteta lahenduse |6puleviimise eest aokleukbp.  7p
Et Ulesanne sisaldab palju arvutusi, siis Uhe ad&he arvutusvea eest -1p.



